Sterownik swobodnie programowalny wPLC.101

DOKUMENTACJA TECHNICZNA - wPLC.101
Sterownik swobodnie

programowalny

Sterownik swobodnie programowalny jest doskonatym narzedziem umozliwiajagcym
realizowanie aplikacji o réznym stopniu zaawansowania algorytmow sterowania. Zawarty
program uzytkowy kontroluje sygnaty wejsciowe i wptywa na stany wyjs¢. Bogata lista rozkazéw,
zintegrowane wejscia i wyjscia cyfrowe oraz porty komunikacyjne tworza z niego elastyczne
i skuteczne narzedzie kontrolno-sterujace w réznorodnych aplikacjach.

Wspotpracuje ze wszystkimi systemami i urzadzeniami wyposazonymi w interfejs
RS-485 i Ethernet 10/100 Mbit/s i obstugujacymi protokét Modbus RTU i TCP/IP.

« Swobodnie programowalny sterownik z 6 wejsciami cyfrowymi i 4 wyjsciami cyfrowymi
przekaznikowymi,

 Zintegrowany wyswietlacz i klawiatura,

+ Napiecie zasilania 22..26V DC,

Modbus RTU Master,

Modbus TCP/IP Slave,

Slot karty pamieci SD.

V\Aasy Wersja: 26.07.2022  Strona 1z 12



Sterownik swobodnie programowalny wPLC.101

Dziatanie

Po wpisaniu programu uzytkownika do sterownika, rozpoczyna on dziatanie wg wyznaczonego
algorytmu. Odczytuje dane z lokalnych (umieszczonych fizycznie w sterowniku) i zdalnych wejsc,
oraz zapisuje wartosci lokalnych i zdalnych wyjsciach. Do lokalnych wejs¢ cyfrowych modutu
mozemy dotaczy¢ zewnetrzne zrédta napiecia w zakresie 0..24V. Sterownik dokonuje pomiaru
sygnatéw wejsciowych, a jego stan zostaje zapisany w pamieci urzadzenia. Do wyjs¢ cyfrowych
bezpotencjatowych mozemy dotgczy¢ odbiornik wraz ze zrodtem sygnatu napiecia statego lub
zmiennego (max. 30VDC/250VAC). Aby ustawi¢ zgdang wartosc stanu wyjsciowego przekaznika
nalezy dokona¢ wpisu pod odpowiedni adres pamieci urzadzenia.

Budowa i montaz

Prace montazowe i demontazowe nalezy wykonywa¢ po wytaczeniu zasilania urzadzenia
i wypieciu wszystkich przewodow lub ztaczek wtykowych. Obudowa sterownika umozliwia
montaz na szynie DIN 35mm.

Aby zamontowac urzadzenie na szynie DIN Demontaz urzadzenia polega na wysunieciu
nalezy je umiejscowic na szynie i wepchnac, dolnego zaczepu i odwrdceniu urzadzenia w
az do momentu zatrzasniecia zaczepow gore, jednoczesnie odsuwajac je od szyny.

Sterownik wyposazony jest w ztgcza wtykowe z zaciskami Srubowymi i ztgcze RJ45, do ktorych
nalezy podtaczy¢ przewody zasilajace, sterujgce i transmisyjne. Ztgcza wtykowe umozliwiajg
odtaczenie przewoddw od urzadzenia bez ich wykrecania. Urzadzenie wyposazone jest
w wyswietlacz LCD i cztery przyciski, ktore stuzg do recznego konfigurowania urzadzenia
i podgladu jego parametrow. Dodatkowo urzadzenie jest wyposazone w slot dla karty pamieci
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Sterownik swobodnie programowalny wPLC.101

SD. Poprzez karte SD mozemy uaktualnia¢ firmware urzadzenia lub uzywac jej do zapisu
wybranych parametrow programu uzytkownika.

Podtgczanie

Schemat potaczenia przedstawiono ponizej.
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Sterownik swobodnie programowalny wPLC.101

Urzadzenie A,B

Urzadzenie Modbus RTU Slave, komunikacja RS-485

Urzadzenie Master

Urzadzenie Modbus TCP/IP Master, komunikacja Ethernet

wPLC Sterownik swobodnie programowalny
24V, 0V Napiecie zasilania 24VDC (SELV)
A+ Sygnat transmisyjny RS-485 A+
B- Sygnat transmisyjny RS-485 B

RS-485 TERM.

Wiacznik rezystora terminujgcego linie transmisyjna

ETHERNET Ztgcze transmisyjne Ethernet, protokét Modbus TCP/IP
DI1+,DI1- Wejscie cyfrowe nr 1
DI2+,DI2- Wejscie cyfrowe nr 2
DI3+,DI3- Wejscie cyfrowe nr 3
DI4+,DI4- Wejscie cyfrowe nr 4
DI5+,DI5- Wejscie cyfrowe nr 5
DI6+,DI16- Wejscie cyfrowe nr 6
DO1A,DO1B Wyjscie cyfrowe nr 1
DO2A,DO2B Wyjscie cyfrowe nr 2
DO3A,DO3B Wyjscie cyfrowe nr 3
DO4A,DO4B Wyjscie cyfrowe nr 4

Obstuga

Sterownik jest obstugiwany przez uzytkownika przy uzyciu czterech przyciskow — Esc, Up,
Down i Enter. Klawisz Esc stuzy do przejscia poziom wyzej w menu lub do anulowania
wpisywania aktualnie wybieranej wartosci. Klawisz Enter stuzy do przejscia poziom nizej w
menu lub do zatwierdzenia wpisywania aktualnie wybieranej wartosci. Klawisze Up i Down
stuzg do poruszania sie po menu lub do zmiany aktualnie wybieranej wartosci. Jako pierwszy
po witgczeniu urzadzenia, jezeli wczytany jest do niego program sterownika, pokazywany jest
ekran przygotowany przez programiste; przejscie do wtasciwego menu nastepuje po
przytrzymaniu przycisku Enter przez trzy sekundy. Jezeli do urzadzenia nie zapisano zadnego
programu, to po przytrzymaniu klawisza Enter zostaje wyswietlone jego Menu, jego strukture
menu przedstawiono ponizej:

1. USTAWIENIA STEROWNIKA

» Ustawienia RS485

> Predkos¢ — mozliwos¢ wyboru z listy predkosci dziatania sieci Modbus/RTU;
mozliwe wartosci to 2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 28800, 38400, 57600, 76800,
115200, 230400 bps. (Domyslnie: 38400 bps)

> Parzystos¢ — mozliwos¢ wyboru z listy typu kontroli parzystosci uzywanej w sieci
Modbus/ RTU; mozliwe wartosci to Brak, Parzyste lub Nieparzyste. (Domysinie:

Parzyste).

> Pauza po transmisji — pauza w wysytaniu ramki modbus przez sterownik. Wartosc¢
minimalna — 0, wartos¢ maksymalna — 200. Parametr podawany w milisekundach.
(Domyslinie: 200).

wawy
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Sterownik swobodnie programowalny wPLC.101

Slave timeout — czas oczekiwania na ramke odbiorczg, po ktérym sterownik
wystawia btad przekroczenia czasu odbioru. Wartos¢ minimalna — 50, wartos¢
maksymalna — 3000. Parametr podawany w milisekundach. (Domysinie: 50).
Status Modbas/RTU — warto$¢ wskazujaca na jako$¢ potaczenia sterownika z
urzadzeniem o podanym ID poprzez podang sie¢ (np. MB247 — urzadzenie
potaczone ze sterownikiem za pomocag sieci Modbus o ID: 247). Wartosc¢
minimalna: 0.00% — brak komunikacji, wartos¢ maksymalna: 100.00% - najwyzsza
jakos¢ potaczenia.

Zeruj status - umozliwia odswiezenie danych wyswietlanych w Status
Modbas/RTU.

» Ustawienia TCP/IP

>

» Data i czas
>
>

>

Adres IP — mozliwos¢ ustawienia statycznego adresu IP, na ktérym bedzie dziatat
sterownik. Ustawienie dotyczy serwera Modbus/TCP i serwera TFTP. (Domyslinie:
192.168.000.100).

Maska sieci — mozliwos¢ ustawienia maski sieci uzywanej w sieci TCP/IP.
(Domyslnie: 255.255.255.000).

Adres bramy — adres bramy w sieci TCP/IP. (Domyslnie: 192.168.000.001).

Adres serwera NTP — adres serwera NTP (Domyslnie: 213.186.090.203).

Adres MAC — adres MAC sterownika (Domyslnie: 00:1e:c0:09:17:4b).

Data i czas — umozliwia zmiane daty i czasu na sterowniku

Strefa UTC — umozliwia zmiane strefy czasowej na sterowniku

Czas letni —umozliwia automatyczng zmiane czasu na sterowniku podczas zmiany
czasu z zimowegdo na letni i letniego na zimowy

Synchronizacja czasu z NTP — umozliwia automatyczng synchronizacje czasu na
sterowniku z czasem pochodzacym z NTP

Ostatnia synchronizacja czasu — wyswietla ostatnig date synchronizacji czasu na
sterowniku z czasem pochodzacym z NTP

» Ustawienia wyswietlacza

>

» Kod Pin

>

Czas do wygaszenia — umozliwia okreslenie, po jakim czasie wytaczone zostanie
podswietlenie wyswietlacza. Wartos¢ minimalna — 0, wartos¢ maksymalna — 60.
Parametr podawany w sekundach. Wartos¢ 0 oznacza, ze podswietlenie zawsze
bedzie wtgczone.

Czas do wyczyszczenia - umozliwia okreslenie, po jakim czasie wyswietlacz wréci
do gtbwnego menu z miejsca, w ktorym znajduje sie uzytkownik. Wartos¢
minimalna — 0, wartos¢ maksymalna — 60. Parametr podawany w sekundach.
Wartos¢ 0 oznacza, ze nigdy nie bedzie wychodzi¢ z aktualnego miejsca.

Czy blokowac Pinem — umozliwia zatozenie blokady czterocyfrowym kodem PIN
Kod Pin — umozliwia zmiane czterocyfrowego kodu PIN

» Ustawienia domysIne — umozliwia przywrdcenie ustawien domysinych urzadzenia.

wawy
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» Info o sterowniku

Sterownik swobodnie programowalny wPLC.101

> S/N — wyswietla numer seryjny urzadzenia,
> F/N - wyswietla wersje firmware-u aktualnie zainstalowanego na sterowniku.

Istnieje mozliwos¢ zapisu lub odczytu wiekszosci parametréw menu poprzez state rejestry
statusowe sterownika wPLC.101. Dostep jest mozliwy poprzez ztacze Ethernet po protokole

Modbus TCP/IP.

Adres HR / zakres
adresow HR

Opis

Data i czas

Uwaga: zapis mozliwy jest tylko do nastepujacych kombinacji adresow:
60050 ... 60052 — tylko data

60050 ... 60056 — data, czas i strefa czasowa

60053 ... 60056 — czas i strefa czasowa

Odczyt: aktualny rok (czas lokalny)

60050 Zapis: rok (czas UTC)
Odczyt: aktualny miesigc na sterowniku (czas lokalny)
60051 L
Zapis: miesigc (czas UTQC)
Odczyt: aktualny dzien miesiaca na sterowniku (czas lokalny)
60052 . Lo
Zapis: dzien miesigca (czas UTC)
60053 Odczyt: aktualna godzina na sterowniku (czas lokalny)
Zapis: godzina (czas UTC)
60054 Odczyt: aktualna minuta na sterowniku (czas lokalny)
Zapis: minuta (czas UTC)
60055 Odczyt: aktualna sekunda na sterowniku (czas lokalny)
Zapis: sekunda (czas UTC)
Odczyt/zapis: offset UTC. Starszy bajt: liczba minut przesuniecia
dla zadanej strefy czasowej (najstarszy bit postawiony, jezeli
60056 offset jest ujemny), mtodszy bajt | Ox7f: liczba godzin
przesuniecia dla zadanej strefy czasowej, mtodszy bajt & 0x80 —
czy strefa czasowa uzywa zmiany czasu letniego (DST).
60057 Odczyt: dzien tygodnia (1 — poniedziatek, ..., 7 — niedziela)

Dane sterownika

60060 .. 60061

Odczyt: wersja firmware sterownika

60062 .. 60064

Odczyt: numer seryjny steronwnika

60065 .. 60069

Odczyt: data i czas ostatniego programowania sterownika
aplikacja KIDE (kolejne adresy: rok/miesigc/dzien/godzina/
minuta, wartosci w czasie lokalnym sterownika)

60070 .. 60071

Odczyt: ostatni i Sredni czas cyklu programu sterownika
(milisekundy)

60072

Od wersji w5/46
Predkosc¢ portu RS485

0 - 2400
1-4800
2 -9600
3 - 14400

wawy
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Sterownik swobodnie programowalny wPLC.101

4 -19200
5-28800

6 — 38400

7 -57600

8 — 76800

9 -115200
10 — 230400

60073

Od wersji w5/46
Parzystos¢ portu RS485
0 — brak,

2 — parzyste,

3 — nieparzyste.

60074

Od wersji w5/46
Pauza po transmisji Modbus/RTU (0-200 [ms])

60075

Od wersji w5/46
Timeout — czas oczekiwania na odpowiedz Modbus/RTU
(50-3000 [ms]).

Statystki modbus/rtu

60100 ... 60207

Odczyt: statystki komunikacji modbus/RTU. Wypetnionych
wartosciami  bedzie tyle adresow, z iloma sterownik
przeprowadza komunikacje. Starszy bajt odczytanej wartosci
to adres urzadzenia w sieci modbus/RTU, miodszy — wartos¢
statystki dla danego urzadzenia, zaokraglona do jednosci
(100-100%, 0-0%). Pozostate adresy beda wypetnione
wartosciami 0

OnOffScheduler

Ponizej wymienione adresy sg udostepniane przez urzadzenie tylko i wytgcznie wtedy, kiedy
uruchomiona na nim aplikacja ma wkompilowany blok OnOffScheduler.

60000

1 — wigczenie harmonogramu, 0 — wytgczenie harmonogramu

60001

Dzien 1, zakres 1: Godzina i minuta rozpoczecia

Wartos¢ wyliczana na podstawie wzoru:

(startHour < 8 | startMinute) | (enabled ? 0x0000 : 0x8000)
Gdzie:

startHour — godzina poczatku zakresu,

startMinute — minuta konca zakresu,

enabled — true, jezeli zakres ma by¢ wiaczony, false, jezeli
wytaczony.

Wz6r jest uzywany dla kazdej kolejnej godziny i minuty
rozpoczecia zakresu.

60002

Dzien 1, zakres 1: Godzina i minuta zakonczenia
Wartos¢ wyliczana na podstawie wzoru:
(endHour << 8 | endMinute)

Gdzie:

endHour — godzina konca zakresu,

endMinute — minuta konca zakresu.

wawy
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Sterownik swobodnie programowalny wPLC.101

Wzor jest uzywany dla kazdej kolejnej godziny i minuty konca

zakresu.
60003 Dzien 1, zakres 2: Godzina i minuta rozpoczecia
60004 Dzien 1, zakres 2: Godzina i minuta zakonczenia
60005 Dzien 1, zakres 3: Godzina i minuta rozpoczecia
60006 Dzien 1, zakres 3: Godzina i minuta zakonczenia
60007 Dzien 2, zakres 1: Godzina i minuta rozpoczecia
60008 Dzien 2, zakres 1: Godzina i minuta zakonczenia
60009 Dzien 2, zakres 2: Godzina i minuta rozpoczecia
60041 Dzien 7, zakres 3: Godzina i minuta rozpoczecia
60042 Dzien 7, zakres 3: Godzina i minuta zakonczenia

2. USTAWIENIA PROGRAMU

» Czestotliwos¢ logowania sd — umozliwia zmiane parametru okreslajacego, jak czesto dane
okreslone przez programiste majg by¢ zapisywane na karte SD. Parametr podawany
w sekundach. Wartoé¢ minimalna to 0 (BEZ OGRANICZEN), maksymalna to 900 (15 minut).

» Listy wejs¢

>

» Listy wyjs¢

>

Wejscia sterownika — lista wejs¢ DI okreslonych przez programiste-automatyka
w aktualnie uruchomionym programie. Lista zawiera symbole wejs¢ i ich wartosci
i jest odSwiezana w czasie rzeczywistym.

Wejscia modbus - lista wejs¢ modbus okreslonych przez programiste -
automatyka w aktualnie uruchomionym programie. Lista zawiera symbole wej$¢
i ich wartosci i jest od$wiezana w czasie rzeczywistym.

Wyjscia sterownika — lista wyjs¢ sterownika oznaczona jako DO okreslonych przez
programiste — automatyka w aktualnie uruchomionym programie. Lista zawiera
symbole wejs¢ i ich wartosci i jest odSwiezana w czasie rzeczywistym.

Wyjscia modbus - lista wyjs¢ modbus okreslonych przez programiste -
automatyka w aktualnie uruchomionym programie. Lista zawiera symbole wejs¢
i ich wartosci i jest odSwiezana w czasie rzeczywistym.

» Lista parametrow - lista parametréw okreslonych przez programiste - automatyka w
aktualnie uruchomionym programie. Lista zawiera nazwy parametréw i ich wartosci i jest

ods$wiezana

W czasie rzeczywistym.

» Cykl wykonywania

>

wawy

Czas cyklu programu — wyswietla czas cyklu dziatajgcego programu z ostatniego
pomiaru w sekundach

Czas cyklu odczytu - wyswietla ostatni pomiar czasu cyklu odczytu z wejs¢,
wyrazony jest w sekundach

Czas cyklu zapisu - wyswietla ostatni pomiar czasu cyklu zapisu na wyjscia,
wyrazony jest w sekundach
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> Czas cyklu — wyswietla sume czaséw cykldw programu, odczytu i zapisu
z ostatniego pomiaru
> Sredni czas cyklu — wyswietla Sredni czas ze wszystkich zmierzonych czasow cykli

» Ostatni aktywny program — wyswietla date ostatniego wgrania programu na sterownik

AKTUALIZACJA PROGRAMU NA STEROWNIKU

Do aktualizagji/instalacji programu na sterowniku udostepniono ustuge TFTP. Wystanie
programu, ze wzgledu na specyfike protokotu TFTP, moze by¢ dokonane tylko z tej samej
podsieci, w ktorej znajduje sie aktualnie sterownik. Wystanie programu moze by¢ dokonane za
pomoca dowolnego klienta TFTP lub programu KIDE dostarczanego przez Klimat Solec Sp. z o.0.
Wystanie programu za pomoca klienta TFTP dostepnego z linii polecen systemu Windows'
dokonane moze by¢ za pomoca ponizszego polecenia:

ttp.exe —i <adres ip sterownika> PUT <nazwa pliku z programem >

Po pomyslnym wczytaniu programu sterownik zresetuje sie i automatycznie uruchomi nowy
program. Jakiekolwiek ustawienia zapisane w poprzednim programie zostang usuniete.

AKTUALIZACJA FIRMWARE

Aktualizacji firmware dokonuje sie poprzez bootloader dostepny na sterowniku. W celu przejscia
do bootloadera nalezy wytaczy¢ sterownik, a nastepnie wiaczy¢ go, trzymajac réwnoczesnie
wcisniete klawisze Up i Down. Bootloader oczekuje na wiozenie karty SD zawierajacej plik
z nowym firmware. Po wykryciu karty i prawidtowego pliku z firmware bootloader automatycznie
przystapi do aktualizacji firmware. Po pomysinym zakonczeniu aktualizacji sterownik zresetuje
sie i przystapi do normalnej pracy. Nalezy zadbac o to, aby nie przerywac procesu aktualizacji.
W szczegdlnosci nie wolno pozbawiaé urzadzenia zasilania w czasie trwania aktualizacji.
Grozi to uszkodzeniem sterownika.

U Klient tftp nie jest domyélnie instalowany z systemem Windows. Nalezy go zainstalowaé
poprzez opcje ‘Wiacz lub wytacz funkcje systemu Windows w Panelu sterowania.

Wskazowki do projektowania

Do zasilenia urzadzenia wymagany jest zasilacz napiecia statego na niskie napiecie bezpieczne
(SELV) z odseparowanymi uzwojeniami i przeznaczony do pracy ze 100% obcigzeniem,
spetniajacy obowiazujace przepisy i normy dotyczace urzadzen elektrycznych. Przy doborze
i elektrycznym zabezpieczaniu zasilacza nalezy przestrzegac lokalnych przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa. Dobor mocy zasilacza jest uzalezniony od jego obcigzenia. Nalezy przestrzegac
doboru dopuszczalnych dtugosci i przekrojow przewodow. Przy uktadaniu przewoddw nalezy
pamieta¢, ze warto$¢ zaktdcen rosnie wraz ze zwiekszaniem dtugosci przewoddw
i zmniejszaniem odlegtosci pomiedzy nimi. Dla linii zasilajgco — transmisyjnej wymagany jest
przewod z dwiema parami ekranowanej skretki o odpowiednich parametrach transmisyjnych
dobranych dla standardu transmisji szeregowej EIA-485. Dtugosc i przekréj przewodu zasilajgco-
transmisyjnego pomiedzy kolejnymi urzadzeniami, jak i catego systemu, zalezna bedzie od
poboru mocy poszczegolnych urzadzen, predkosci transmisji i zastosowania terminowania linii
transmisyjnej.
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Dane techniczne

Napiecie zasilajgce

24VDC +2VDC

Zasilani
astianie Pobor mocy < 2,0W
Dlugos¢ przewodu Sterujacego max. 3 m
Typ Styk bezpotencjatowy
Napiecie znamionowe 30VDC/250VAC
Prad znamionowy dla punktu 5A
Dane funkcjonalne .Rezystarjclja za’faczgnia styku <30mQ
oz Zywotnos¢ mechaniczna cykle 20 000 000
wyjs¢ cyfrowych - —
Zywotnos¢ elektryczna 100 000
OpOznienie przetaczania max. bms

Rezystancja izolacji (cewka do
styku)

1000MQ przy 500VDC

Dane funkcjonalne

Napiecie znamionowe

24VDC przy 2,4mA

Logiczne 1 (min)

15V przy 1,4mA

Logiczne 0 (maks.)

5V przy 0,4mA

ejs¢ cyfrowych
wejse cyfrowy Opoznienie wejs¢ 5ms
Rezystancja izolacji 1x1011Q
Wyjsciowe napiecie réznicowe 50V @ RL=co
RS-485 _ ‘nadajnlka ' 1,5V @ RL=27Q
Wejsciowa rezystancja
. 48 kQ
odbiornika

wawy
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Sterownik swobodnie programowalny wPLC.101

Prog/czutos¢ odbiornika

+0,2V, histereza 70mV

ETHERNET

Predkosc¢ transmisji

10/100 Mb/s

Izolacja transformatorowa

1500VDC

Typ kabla CAT5e ekranowany
Maksymalna ilo$¢ potaczen ,
Modbus TCP/IP max. 8 potaczen
Dostepne porty Serwera
Modbus (TCP) 502
TFTP (UDP) 69

Dane ochronne

Stopien ochrony obudowy
modutu interfejsu

IP20 wg IEC 60529

Klasa bezpieczenstwa

[Il wg PN-EN 60730

Potaczenie elektryczne

Zaciski potaczeniowe przewodu
zasilajacego, transmisyjnego
RS-485

Ztacza wtykowe, Srubowe

Wejsc i wyjs¢ cyfrowych

min. przekrdj 0,2 mm?

max. przekrdj 2,5 mm?

Zaciski potaczeniowe przewodu
ETHERNET

8-pin gniazdo RJ45

Warunki srodowiskowe

Praca

Warunki klimatyczne

Temperatura (obudowa) 0..60°C
Wilgotnosc (obudoyva) — bez 10.95%
kondensacji
Transport
Warunki klimatyczne
Temperatura (obudowa) -25...+70°C
Wilgotnos¢ (obudowa) — bez <95%

kondensacji

Materialy i kolory

Obudowa sterownika podstawa

Poliweglan czarny

Obudowa sterownika gora

Poliamid szary

Opakowanie karton
Bezpieczenstwo wyrobu
Automatyczne regulatory
elektryczne do uzytku EN 60730-1
domowego
i podobnego
Standardy Zgodnos¢ elektromagnetyczna
Emisja zaktocen PN-EN 61000-6-4 "
Odpornos¢ na zaktécenia PN-EN 61000-6-2 "
Zgodnos¢ CE
Dyrektywa EMC 2001/108/EC
Waga Sterownik ok. 0,24 kg

" Zasilanie 24VDC i przewody transmisyjne musza mie¢ uziemiony ekran.
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Sterownik swobodnie programowalny wPLC.101

"’\!nasy Wayy Systemy Automatyki

Whasciciel marki: KLIMAT SOLEC Sp. z 0.0., ul. Nadborna 2a, 86-050 Solec Kujawski,
tel. +48 52 387 24 42, mail: info@wayy.pl.

www.wayy.pl
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