Poczworny czujnik temperatury wTS.201

DOKUMENTACIJA TECHNICZNA - wTS.201

Poczworny czujnik
temperatury

Czujnik temperatury moze by¢ zastosowany w instalacjach grzewczych, wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych.

» Aktywny czujnik do pomiaru temperatury w kanatach powietrznych, rurociggach
i zasobnikach,

+ Napiecie zasilania 22..26V DC,

Modbus RTU Slave,

Do 128 urzadzen na magistrali,

+ Odpornos¢ na warunki atmosferyczne IP 55.

PARAMETRY CZUJNIKA TEMPERATURY:

» Zakres pomiarowy: -25,0...+100,0 °C,
 Rozdzielczo$¢ pomiaru: 0,1 °C,

 Dokfadnos¢ pomiaru (z offset = 0,0°C): £0,6°C.
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Poczworny czujnik temperatury wTS.201

Dziatanie

Czujnik dokonuje pomiaru temperatury za pomoca elementu pomiarowego, ktérego rezystancja
zmienia sie w funkcji temperatury. Zmiana rezystancji przetwarzana jest na wartos¢ temperatury
i zZapisywana w pamieci urzadzenia.

Budowa i montaz

Poczworny czujnik temperatury sktada sie z pieciu czesci: modutu interfejsu B i czterech
czujnikow temperatury, ktére moga by¢ podtaczone w dowolnej konfiguracji.

Czujniki temperatury wystepuja w trzech odmianach:

e lancy pomiarowej A1 do pomiaru temperatury w kanatach powietrznych,
e gilzy pomiarowej A2 czujnika temperatury zewnetrznej,

e gilzy pomiarowej A3 do pomiaru temperatury wody.

Kazdy z czujnikdw temperatury potaczony jest z modutem interfejsu za pomoca dwuzytowego
2x0,34 mm? przewodu C o maksymalnej dtugosci 3 m, zakonczonego szczelnym ztaczem
przemystowym E. Obudowy urzadzen oraz izolacja przewodéw wykonane sg z materiatow
odpornych na dziatanie zewnetrznych czynnikéw atmosferycznych. Przewdd zamontowany jest
na state do lancy pomiarowej poprzez dtawnice z odgietka. Lanca posiada ruchomy kotnierz
wraz z elementem z uszczelkg umozliwiajgcym jego zamocowanie na obudowie kanatu
powietrznego oraz regulacje wysokosci zanurzenia wewnatrz kanatu.
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Po zamontowaniu lancy w kanale, jej cze$¢ zewnetrzna ma stopien ochrony przed czynnikami
zewnetrznymi IP55.

Przewody podtgczamy do modutu interfejsu poprzez hermetyczne ztacza przemystowe. Dwa
boczne ztgcza G1 i G2, s to ztacza linii zasilajaco-transmisyjnej, dolne ztacza G3, G4, G5, G6 s3
to ztacza wejs¢ temperaturowych. Zakonczenie magistrali transmisyjnej nalezy dokonac na
ostatnim urzadzeniu, poprzez dotaczenie do ztacza G2 wtyczki terminujacej.

Gilze pomiarowg umieszcza sie w ostonie czujnika szczelnie zamontowanej w obudowie
rurociggu lub zasobnika.

Przy montazu gilzy czujnika temperatury wody zaleca sie stosowanie wypetniaczy (np. pasty
termoprzewodzace) wewnatrz ostony czujnika polepszajacych przewodnos¢ termiczng. Ostona
gilzy czujnika temperatury powinna by¢ na tyle gteboka, aby cata powierzchnia gilzy byta
umieszczona wewnatrz rurociggu lub zasobnika. Montaz w kolanie rurociggu powinien by¢
wykonany tak, aby gilza wraz z ostong byta skierowana przeciwnie do kierunku przeptywajacego
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czynnika. Nalezy umieszcza¢ czujnik w miejscach, gdzie woda jest dobrze wymieszana, czyli
okoto 1,5 m za pompa i za zaworem mieszajacym. Aby zapewnic¢ szczelnos¢ obudowy modutu
interfejsu, nalezy starannie ztozy¢ ztgcza przemystowe. Niewykorzystane ztgcza nalezy uszczelnic
przytagczona do gniazda nasadka. Nalezy tak umiesci¢ modut interfejsu, aby przewody nie byty
doprowadzane do niego od gory.

Zaleca sie montaz czujnika temperatury zewnetrznej jak najblizej srodka potnocnej Sciany
(najmniejsze bezposrednie oddziatywanie stonca), na wysokosci nie mniejszej niz 2,5m nad
ziemia. Nalezy unika¢ miejsc, ktore moga zaktéci¢ pomiar np. nad oknami, drzwiami,
wywietrznikami, przy urzadzeniach generujacych ciepto, pod balkonami, zadaszeniami
i okapami. Przejscie kablowe z wewnatrz budynku do czujnika powinno by¢ uszczelnione.
Nie wolno nanosi¢ jakichkolwiek materiatow na powierzchnie gilzy czujnika temperatury.

Obudowa modutu interfejsu zawiera otwory montazowe L umozliwiajgce zamontowanie jej na
roznych typach powierzchni za pomocg odpowiedniego rodzaju wkretéw dobranych dla danego
typu powierzchni.

Jednostka centralna wyposazona jest w wyswietlacz LED M i cztery przyciski N. Stuza one do
recznego konfigurowania urzadzenia i podgladu jego parametréw. Modut interfejsu posiada
obudowe o stopniu ochrony przed czynnikami zewnetrznymi IP55.
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Podtaczanie

Aby uzyskac dostep do gniazda ztgcza, nalezy odkreci¢ nasadke uszczelniajaca. Nastepnie nalezy
wsuna¢ wtyk ztgcza i dokreci¢ zewnetrzny pierscien w celu jego uszczelnienia. Tylko w jednej
pozycji konstrukcja ztgcza umozliwia wsuniecie wtyku do gniazda bez uzycia nadmiernej sity.
Uzycie nadmiernej sity przy wsuwaniu ztgcza moze go uszkodzi¢, co moze skutkowac brakiem
szczelnosci potaczenia.
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Ponizszy rysunek przedstawia opis ztacz modutu interfejsu.

Urzadzenie ‘ - — Urzadzenie
A I T B
\ :
L 1] 2| 4f s| 3 3t 1] 2| 4 5 1L
Qo+ o+
558 | | $543
TOE8 T2
2 e 2 e
G1 G2
G3 G4 G5 G6
Ml i1 TI2 LE] Tia
T T T T
LP LP LP LP
Urzadzenie A Urzadzenie Modbus Slave lub Master
Urzadzenie B Kolejne urzadzenie Modbus Slave
MI Modut interfejsu
+24VDC, GND Napiecie zasilania 24VDC (SELV)
RS-485 A+ Sygnat transmisyjny A+
RS-485 B- Sygnat transmisyjny B
TI1, TI2, TI3, Tl4 Zaciski przytgczeniowe czujnika temperatury
LP Lanca pomiarowa
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Obstuga

Do recznej obstugi urzadzenia nalezy uzy¢ klawiatury umieszczonej ponizej wyswietlacza.
Klawiatura sktada sie z czterech przyciskéw oznaczonych jako strzatka w gore (GORA), strzatka
w dét (DOL), ESC i OK.

7

GORA Stuzy do zwiekszania pozycji menu lub wartosci parametru
DOL Stuzy do zmniejszania pozycji menu lub wartosci parametru
ESC Stuzy do wyjscia z wybranej funkgji i anulowania ustawionej
wartosci lub do przejscia z menu do pozycji wyswietlania parametru /-éw
OK Stuzy do akceptacji wybranej funkgji lub ustawionej wartosci

Po witaczeniu zasilania urzadzenia lub po jego resecie,
wyswietlacz przechodzi w stan wygaszenia, sygnalizowanego
jako wygaszenie wszystkich segmentow i cyklicznym wiaczaniu "

_.,
i wytaczaniu pierwszej od prawej strony (patrzac od frontu il
urzadzenia) kropki wyswietlacza.
Aby przejs¢ do pozycji wyswietlania menu urzadzenia, nalezy -
wcisng¢ jeden z przyciskow i przytrzymac przez ok 5s. Po I- I
wyswietleniu sie komunikatu ,Fx" (gdzie x jest numerem I . I
funkcji menu, po resecie lub wtaczeniu zasilania bedzie to F.
1), nalezy zwolni¢ wciskany przycisk.
Aby przejs¢ do pozycji wyswietlania parametru/- :' - = I:I I:I =
6w urzadzenia, nalezy wcisna¢ jeden z przyciskow — - = . 1]

i przytrzymac przez ok 3s. Po wyswietleniu sie
informacji o podstawowym parametrze -
temperaturze, nalezy zwolni¢ wciskany przycisk.
Na wyswietlaczu pojawi sie cyklicznie przez ok. 1 s
informacja o rodzaju wskazania ,Ct x" — czujnik
temperatury o numerze 1,2,3 lub 4, a nastepnie
przez 1s jej wartos¢ wyrazona w [°C], z 15
doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku
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Aby wybrac nastepna pozycje menu, nalezy wcisng¢ przycisk -
,GORA", aby przejé¢ do poprzedniej pozycji menu nalezy Il
wcisnagé przycisk ,DOL". Aby wybra¢ pozycje menu nalezy I_I

wcisnag¢ przycisk ,OK", aby przejs¢ do pozycji wyswietlania
parametru(éw) urzadzenia nalezy wcisng¢ ,ESC". Jezeli zamiast komunikatu ,F.x" pojawi sie ,0",
oznacza to, ze dostep do menu jest blokowany poprzez hasto i tylko prawidtowe wpisanie go
pozwoli przej$¢ do menu urzadzenia.

Wopisanie hasta polega na ustawieniu odpowiedniej wartosci klawiszami w gore i w dot (zgodnej
z ustawiong wczesniej i zapisang w pamieci) i zatwierdzeniu jej klawiszem ,OK".

Nie ma ograniczen co do ilosci préb wpisywania hasta.

Kazda z funkgji posiada atrybuty okreslajace sposéb dostepu do niej:

Atrybut ten oznacza, ze mozliwy jest podglad wartosci funkgji
R/W . . .
i modyfikowanie jej
R Atrybut ten oznacza, ze mozliwy jest tylko podglad wartosci funkgji
REZ Atrybut okresla funkcje zablokowana, niedostepna dla uzytkownika
Drugim sposobem konfiguracji i kontroli parametrow urzadzenia jest komunikacja

z urzadzeniem za pomoca transmisji szeregowej RS-485 po protokole Modbus RTU. Wszystkie
parametry sg danymi typu HR (Holding Registers) od adresu 0 (0x00) do 24 (0x18). Urzadzenie
obstuguje dwie funkcje Modbus RTU typu Public Function o numerach 3 (0x03) Read Holding
Registers i 6 (0x06) Write Single Register.

Funkcja nr 3 (0x03)

Funkgji tej uzywa sie do odczytu zawartosci przylegtych blokow HR w urzadzeniu. Rejestry o
numerach od 1 (0x0001) do 25 (0x0019) sg adresowane od 0 (0x0000) do 24 (0x0018).
Odpowiedz zawiera numer funkgji, ilos¢ odczytanych bajtéw = 2 x ilosci rejestrow zadanych do
odczytu i wartosci dla kolejnych rejestrow lub jest ramka btedu.

Zadanie (request)

Kod funkgji 1 Bajt 0x03
Adres poczatkowy 2 Bajty 0x0000 do 0x0018
llos¢ rejestrow 2 Bajty 1 do 25

Odpowiedz (response)

Kod funkgji 1 Bajt 0x03
Licznik Bajtow 1 Bajt 2xN
Kolejne wartosci rejestrow N x 2 Bajty Wartosci rejestrow

N —ilos¢ rejestrow

Btad (error)
Kod btedu 1 Bajt 0x83
Kod wyjatku 1 Bajt 11lub 2 lub 3 lub 4
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Funkcja nr 6 (0x06)

Funkgji tej uzywa sie do zapisu pojedynczego rejestru HR w urzadzeniu. Rejestr o numerze
1 (0x0001) jest adresowany jako 0 (0x0000). Odpowiedz jest echem zgdania lub ramka btedu.

Poczworny czujnik temperatury wTS.201

Zadanie (request)

Kod funkgji 1 Bajt 0x06
Adres rejestru 2 Bajty 0x0000 do 0x0018
Wartos¢ rejestru 2 Bajty 0x0000 do OxFFFF
Odpowiedz (response)
Kod funkgji 1 Bajt 0x06
Adres rejestru 2 Bajty 0x0000 do 0x0018
Wartos¢ rejestru 2 Bajty 0x0000 do OxFFFF
Btad (error)
Kod btedu 1 Bajt 0x86
Kod wyjatku 1 Bajt 1lub 2 lub 3 lub 4

Modbus uzywa reprezentacji ,big-Endian”, co oznacza, ze liczby o wartosci przekraczajacej
zakres jednego bajtu przesytanie sa kolejno od najbardziej znaczacego bajtu. Kazdy z rejestréw

posiada atrybuty okreslajace sposéb dostepu do niej:

R/W Atrybut ten oznacza, ze mozliwy jest zapis i odczyt wartosci rejestru
R Atrybut ten oznacza, ze mozliwy jest tylko odczyt wartosci rejestru
REZ Atrybut okresla rejestr zablokowany, niedostepny dla uzytkownika

wawy
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Adres Nr Funkcji w Wartos¢ Wartos¢ . > Wartos¢ .
. Nazwa Atrybut L Rozdzielczos¢ . Opis
Modbus | urzadzeniu minimalna | maksymalna domyslna
0 F.1 Numer seryjny R 0X0000 OXFFFF 1 Najstarsze 2 bajty
nr. seryjnego
1 F.2 Numer seryjny R 0X0000 OXFFFF 1 --- Srodkowg 2 bajty
nr. seryjnego
2 F3 Numer seryjny R 0X0000 OXFFFF 1 Najmiodsze 2 bajty
nr. seryjnego
3 F4 Wersja R 0.00 99.99 0.01 -
oprogramowania
4 F.5 Adres Modbus R/W 1 247 1 247 -
0 — 2400 baud
1 - 4800 baud
2 — 9600 baud
3 - 14400 baud
Predkodt 4 — 19200 baud
5 F.6 reckose R/W 0 10 1 6 5 — 28800 baud
transmis) 6 — 38400 baud
7 - 57600 baud
8 — 76800 baud
9 - 115200 baud
10 — 230400 baud
0 — brak parzystosci
6 F7 Parzystoé¢ R/W 0 3 1 2 1 - rezerwagja

2 — parzysty (Even)
3 — nieparzysty (Odd)
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Nr funkgji

Adres Wartos¢ Wartos¢ . L. Wartos¢ .
w Nazwa Atrybut . . Rozdzielczos¢ , Opis
Modbus . minimalna | maksymalna domysina
urzadzeniu
L s 0 - 1 bit stopu
7 F.8 llos$¢ bitow stopu R/W 0 1 1 0 1- 2 bity stopu
Warto$¢ pomiaru Warto$¢ wyrazona w [°C] zapisana
8 9 temperatury CT1 R 250 100 1 o w rejestrze w kodzie U2 x10
Wartos¢ pomia Je 7 ° i
9 F10 r pomiaru R 2250 1000 1 L Wartos; wyrazona w [. C] zapisana
temperatury CT2 w rejestrze w kodzie U2 x10
W iy . . . o .
10 F11 artosc pomiaru R 250 1000 1 L Wartos; wyrazona w [. C] zapisana
temperatury CT3 w rejestrze w kodzie U2 x10
11 F12 Wartos¢ pomiaru R 250 1000 1 L Wartos; wyrazona w [. C] zapisana
temperatury CT4 w rejestrze w kodzie U2 x10
Wartos¢ kalibrujaca pomiar
12 F13 Wartos¢ offset-u R/W 100 100 1 0 temperatury wyrazona w [°C]
temperatury CT1 zapisana w rejestrze w kodzie
u2x10
B Wartos¢ kalibrujgca pomiar
13 F14 Wartos¢ offset-u R/W 100 100 1 0 temperatury wyrazona w [°C]
temperatury CT2 zapisana w rejestrze w kodzie
u2x10
B Wartos¢ kalibrujgca pomiar
14 F15 Warto$¢ offset-u R/W 100 100 1 0 temperatury wyrazona w [°C]
temperatury CT3 zapisana w rejestrze w kodzie
u2x10
Wartos¢ kalibrujgca pomiar
Wartos¢ offset- . o
15 F16 artosc offset-u R/W 100 100 1 0 temperatury wyrazona w [°C]

temperatury CT4

zapisana w rejestrze w kodzie
u2x10
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. .. | Wartosé .
Rozdzielczos¢ Opis

domysina

Wartos¢
maksymalna

Wartos¢
minimalna

Adres Nr Funkcji w
Modbus | urzadzeniu

Nazwa Atrybut

A\ein

Hasto blokujace dostep do menu
z poziomu klawiatury, nie blokuje
dostepu od strony transmisji Modbus.
Wartos¢ ,0” oznacza wytaczenia
blokady.

16 F.17 Hasto R/W 0 9999 1 0

€202°1L0°01 :efsiopy

Rejestr btedow (aktywny btad
powoduje wpisanie ,1"
na odpowiednim bicie).
Bit0, 9..15- rezerwacja

Bit1- Przekroczony zakres min.
czujnika CT1

Bit2- Przekroczony zakres max.
czujnika CT1

Bit3- Przekroczony zakres min.
czujnika CT2

Bit4- Przekroczony zakres max.
czujnika CT2

Bit5- Przekroczony zakres min.
czujnika CT3

Bit6- Przekroczony zakres max.
czujnika CT3

Bit7- Przekroczony zakres min.
czujnika CT4

Bit8- Przekroczony zakres max.
czujnika CT4

17 F.18 Error R 0 510 1 ---

Ll Z¢| euons

18

F.19

Poziom
jasnosci
wyswietlacza
LED

R/W

1-25%
2-50%
3-75%
4 -100%
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Adres

Nr Funkcji w

Wartos¢

Wartos¢

Wartos¢

. Nazwa Atrybut L Rozdzielczos¢ ) Opis
Modbus urzadzeniu minimalna | maksymaln domyslna
Przywrécenie 0..9 - brak przywrdcenia ustawien
19 F20 domysln.)./ch R/W 0 10 1 0 dom}/slnych, o
funkgji 10 — przywrocenie ustawien
urzadzenia domyslinych.
Cras Dtugosc podiw%tler;:a wyrazona
20 F21 podéwietlania | R/W 8 180 1 40 _ wsekundach [s].
ekranu Czas liczony jest od momentu braku
aktywnosci klawiatury urzadzenia
2% F 23+ Na|c.>|ec.|e R 0 363 1 Pomiar nap’|’eC|a zgsﬂama urzadzenia.
zasilania (Wartos¢ wyrazona w [V] x 10

*Funkcja nr F.23 jest dostepna tylko w aparatach z oprogramowaniem 1.10 lub nowszym. Dla starszego oprogramowania (np. 1.9) funkcja jest niedostepna.
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Wskazowki do projektowania

Do zasilenia urzadzenia wymagany jest zasilacz napiecia statego na niskie napiecie bezpieczne
(SELV) z odseparowanymi uzwojeniami i przeznaczony do pracy ze 100% obcigzeniem,
spetniajacy obowiazujace przepisy i normy dotyczace urzadzen elektrycznych. Przy doborze
i elektrycznym zabezpieczeniu zasilacza nalezy przestrzegac lokalnych przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa. Dobdr mocy zasilacza jest uzalezniony od jego obcigzenia. Nalezy przestrzegac
doboru dopuszczalnych dtugosci i przekrojéw przewoddw. Przy uktadaniu przewodow nalezy
pamietac, ze wartosc zaktdcen rosnie wraz z zwiekszaniem dtugosci przewodow i zmniejszaniem
odlegtosci pomiedzy nimi. Dla linii zasilajgco-transmisyjnej wymagany jest przewod z dwiema
parami ekranowanej skretki o odpowiednich parametrach transmisyjnych dobranych dla
standardu transmisji szeregowej EIA-485 . Diugos¢ i przekroj przewodu zasilajaco-
transmisyjnego pomiedzy kolejnymi urzadzeniami, jak i catego systemu, zalezna bedzie od
poboru mocy poszczegolnych urzadzen, predkosci transmisji i zastosowania terminowania linii
transmisyjnej.

Wymiary

Modut interfejsu

IS Y /=,
o = = : A
N P a ' s
\ ~ ‘ < k;l gl /
7 /r N i =
= | & ! = - = =]
0 (:| =~ ! ‘;: 1 (| 3
| ‘ N o
1} | i IJ
gl o[ o[ ]| oo oo {1 g g ago
~ — _
. = N7 !
* \\ BI JO e ke (= / ’:
{
Al J .
|
on S
&6 Y P
I ] |? z 7
LN I ]
e I - -
=’ NS

V\iasy Wersja: 10.01.2023  Strona 14z 17



Lanca pomiarowa

Wymiary w tolerancji +/— 05mm

Gilza pomiarowa

Przewod 2x0,34

LLE AN

50.0

Gilza

¥

Qeso

Wymiary w tolerancji +/- 0.2mm

wawy

Poczworny czujnik temperatury wTS.201

0

Diawnica M2 z odgietka

3338
0

ac Dtownica PGIE
g

Sensor czujnika temperatury zewnetrznej

78.0

32.0

6.0
Wymiary w tolerancji +/- 0.2mm
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Poczworny czujnik temperatury wTS.201

Dane techniczne

Napiecie zasilajace

24VDC +2VDC

Zasilanie Pobdr mocy < 0.6W
Dlugosc przewodu Lancy pomiarowej max. 3m
Zakres pomiarowy -25,0...+100,0°C
Element pomiarowy NTC10k
Czas odpowiedzi (dla wartosci
Dane funkcjonalne 0,632), w polvv'ietrzu przy <100 s
predkosci Tm/s
Doktadnos¢ pomiaru +0,6°C
(z offset = 0,0°C)
Rozdzielczoé¢ pomiaru 0,1°C
Wyjsciowe napiecie rdznicowe 50V @ RL=co
nadajnika 1,5V @ RL=27Q
RS-485 Wejéciowz? rezystancja 48 kO
odbiornika

Prog/czutos¢ odbiornika

+0,2V, histereza 70 mV

Dane ochronne

Stopien ochrony obudowy
modutu interfejsu

IP55 wg IEC 60529

Stopien ochrony obudowy Lancy
pomiarowej "

IP55 wg IEC 60529 ?
IP40 wg IEC 60529 ¥

Klasa bezpieczenstwa

[l wg PN-EN 60730

Potlaczenie elektryczne

Zaciski potaczeniowe przewodu
transmisyjno-zasilajgcego

Hermetyczne ztacze
przemystowe

max. prad 5A/kontakt

max. przekrdj 0,7 5 mm?

Zaciski potaczeniowe przewodu
lancy pomiarowej

Hermetyczne ztacze
przemystowe

max. prad 5A/kontakt

max. przekroj 0,75 mm?

Warunki srodowiskowe

Praca

Warunki klimatyczne
modutu interfejsu

Temperatura (obudowa) -30...+85°C
Wilgotnos¢ (obudoyva) - bez 10.95%
kondensacji
Warunki klimatyczne
lancy pomiarowej
Temperatura (obudowa) -30...+100°C
Wilgotnosc (obudowa) — bez 10.95%

kondensacji
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Poczworny czujnik temperatury wTS.201

Transport

Warunki klimatyczne
modutu interfejsu

Temperatura (obudowa) -25...+70°C
Wilgotnosc (obudoyva) - bez <95%
kondensacji
Warunki klimatyczne
lancy pomiarowej
Temperatura (obudowa) -25...+70°C
Wilgotnos¢ (obudowa) — bez <959

kondensacji

Materialy i kolory

Obudowa modutu interfejsu

ABS UV RAL 7035

Obudowa lancy pomiarowej

Alu PA38 RAL 9005

Opakowanie karton
Bezpieczenstwo wyrobu
Automatyczne regulatory
elektryczne do uzytku EN 60730-1

domowego i podobnego

Standardy Zgodnosé elektromagnetyczna
Emisja zaktécen PN-EN 61000-6-3
Odpornos¢ na zaktocenia PN-EN 61000-6-2
Zgodnos¢ CE
Dyrektywa EMC 2001/108/EC
Modut interfejsu ok. 0,32 kg
Sensor czujnika temperatu
Waga ze\J/vn(-;trznejIO K ok- 0,013 kg
Gilza (3m przewdd) ok. 0,13 kg
Lanca pomiarowa (3 m przewdd) ok. 0,29 kg

Y Po zamontowaniu Lancy pomiarowej w kanale wentylacyjnym.
2 Cze$¢ zewn. stanowigca konstrukcje znajdujaca sie na zewnatrz kanatu wentylacyjnego.
3 Cze$¢ wewn. stanowigca konstrukcje znajdujaca sie na wewnatrz kanatu wentylacyjnego.

www.wayy.pl

Wasy Wayy Systemy Automatyki

Whasciciel marki: KLIMAT SOLEC Sp. z 0.0., ul. Nadborna 2a, 86-050 Solec Kujawski,
tel. +48 52 387 24 42, mail: info@wayy.pl.
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